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Automatische celtellingen 

Algemeen 
 

Å celtellingen:  

ï grote aantallen te analyseren stalen 

ï meetfouten verbonden aan de manuele technieken 

Č volautomatische analysetoestellen. 
 

Å volautomatische analyse: 

ï  vertrekkend van 100-200 µL volbloed (K2EDTA),  

ï zelfstandig uitvoeren van een aantal diluties,  

ï simultane analyse van verschillende parameters 

ï resultaten - al dan niet na elektronische verwerking ς samengevoegd op rapport  

ï doorsturen van deze resultaten naar een externe computer (LIS) 
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Automatische celtellingen 

Algemeen 
 

Å naargelang  complexiteit van analysetoestel: 
Č 7 (Hb, Hct, RBC, WBC, MCV, MCH, MCHC) tot > 110 meetgegevens  
Č al dan niet inclusief volledige (5-diff) of partiële (3-diff) WBC formule 

 

Å staalname:  
Č manueel of automatisch,  
Č vanaf open of gesloten bloedstaal 

 

Å allemaal uitgerust met barcode-lezer, zodat de meest frequente en gevaarlijke 
fouten, namelijk staalverwisselingen, theoretisch kunnen voorkomen worden   
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Automatische celtellingen 

Algemeen 
 

Å monster volumina   Sysmex XE-5000  Sysmex XN 

ï capillair bloed  40 µL   /  

ï manueel/open  130 µL   88 µL 

ï automatisch/gesloten 200 µL   88 µL 

ï lichaamsvochten  130 µL   88 µL 
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Automatische celtellingen 
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Algemeen 
 

Å dilutorgedeelte Č meestal twee hoofdsuspensies bereid 

ï 1 in functie van analysen i.v.m. WBC en hemoglobine 

ï 1 sterker verdunde in functie van analysen i.v.m. RBC en PLT.   

ï metingen ivm WBC worden uitgevoerd na voorafgaande lyse van de RBC. 
 

Å hoge precisie bij aanmaak diluties (CV < 0.5 % voor volumes van enkele mL) 

ïǊƻǘŜǊŜƴŘŜ ƪƭŜǇ όάshear valveέ ƻŦ άǎŀƳǇƭŜ ǊƻǘƻǊ valveέύ 

ï 3 keramische elementen, 2 vaste en 1 bewegend, met uitsparingen bepaald volume 
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Algemeen 
 

Å werking: 

ï stap 1 : aanzuiging bloed; de verschillende uitsparingen worden met bloed gevuld 

ï stap 2 : rotatie van het bewegend gedeelte, waardoor één of meer welbepaalde 
delen van de bloedlijn afgesneden worden 

ï stap 3 : terugspuiten afgesneden gedeelten van de bloedlijn met welbepaalde 
volumes diluens, waardoor zeer nauwkeurige diluties worden verkregen 

 

Å van 100 tot 200 µL opgezogen staal: slechts de laatste tientallen µL gebruikt; 
ƎǊƻƻǘǎǘŜ ŘŜŜƭ Ǿŀƴ ōƭƻŜŘ ƻƳ ǘƻŜǎǘŜƭ ǘŜ άdecontaminerenέ Ǿŀƴ ǾƻƻǊƎŀŀƴŘŜ ǎǘŀŀƭΦ 
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Algemeen 
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Sysmex XE-5000 

Bron: Sysmex Be/Nl 



Automatische celtellingen 

Hoofdprincipes 
 

Å colorimetrie 

Å impedantie 

Å lichtverstrooiing & fluorescentie 

Å lichtverstrooiing & conductiviteit 

 

Bijkomende principes 
 

Å cytochemie 

Å specifieke lyse 

Å hoogfrequent wisselstroom 

Å depolarizatie verstrooid licht 
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Automatische celtellingen 

Hoofdprincipes: colorimetrie 
 

Å Hb referentie methode ς manueel 

ï RBC lyseren in 1:500 verdunning 

ï stap 1: Hb met gebonden Fe2+ wordt geoxideerd door K3(Fe(CN)6 Č metHb (Fe3+) 

ï stap 2: MetHb reageert met KCN  Č stabiel, rood cyaan-hb complex 
          Č absorptie maximum bij 546 nm 

ï extinctie vh absorptie maximum is rechtstreeks evenredig met hoeveelheid Hb  
 

Å nadelen: 

ï toxisch KCN 

ï trage reactie (stabiel complex pas na 5-6 minuten) 

ï geen meting van sulfHb 
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Automatische celtellingen 

Hoofdprincipes: colorimetrie 
 

Å cyanide-vrije (gemodificeerde) Hb-methoden: vb.: Sysmex SLS-methode 

ï SLS = Sodium Lauryl Sulphate = niet-toxisch detergens (~ zeep) 
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Bron: Sysmex Be/Nl 



Automatische celtellingen 

Hoofdprincipes: colorimetrie 
 

Å cyanide-vrije (gemodificeerde) Hb-methoden: vb.: Sysmex SLS-methode 

ï SLS = Sodium Lauryl Sulphate, niet toxisch, deel uitmakend van een zeep 
 

Å lysis RBC door absorptie van SLS aan de RBC membraan 
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Bron: CAT A. Vandermeersch 



Automatische celtellingen 

Hoofdprincipes: colorimetrie 
 

Å hydrofobe groep van SLS reageert met hemoglobine 

ï Fe2+ (hemo) wordt geoxideerd tot Fe3+ (hemi) 
 

Å hydrofiele groep van SLS bindt Fe3+ 

ï vorming stabiel SLS-Hb 
 

Å fotometrische bepaling van SLS-Hb bij 540 nm 
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Bron: Sysmex Be/Nl 



Automatische celtellingen 

Hoofdprincipes: colorimetrie 
 

Å interferenties? 
 

ï lipemie 

ÅSLS = detergens dus weinig interferentie met lipiden 

 

ï hoge WBC telling 

Åafzonderlijke meetkamer voor Hb 

Ålysis van WBC dus geringe interferentie 
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Automatische celtellingen 

Hoofdprincipes 
 

Å colorimetrie  gemeten hemoglobine 

Å impedantie 

Å lichtverstrooiing & fluorescentie 

Å lichtverstrooiing & conductiviteit 

 

Bijkomende principes 
 

Å cytochemie 

Å specifieke lyse 

Å hoogfrequent wisselstroom 

Å depolarizatie verstrooid licht 
 

 
17 



Automatische celtellingen 

Hoofdprincipes: impedantie 
 

Å 1949: Wallace Coulter 
 

Å 1953: patent 
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Automatische celtellingen 

Hoofdprincipes: impedantie 
 

Å ~ Coulter principe 

ï apparaat waarin glazen buis met een zeer kleine opening(= telbuis of aperture) 
geplaatst is in een suspensie van bloedcellen 

ï door vacuüm wordt die suspensie in telbuis opgezogen  

ï tijdens dit proces: elektrische weerstand aangelegd tussen 2 elektroden: één in de 
celsuspensie, de andere in de telbuis 

ï elektrolytenoplossing (met suspensie bloedcellen) zorgt voor geleiding van stroom  

ï owv vacuüm, passage van een cel door nauwe opening van telbuis 
Č verandering/verhoging elektrische weerstand (= impedantie) 

ï hoe groter de cel, hoe hoger de verandering in elektrische weerstand 

ï Histogram = 2-dimensionaal 
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Automatische celtellingen 

Hoofdprincipes: impedantie 
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Automatische celtellingen 

Hoofdprincipes: impedantie 
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Automatische celtellingen 

Hoofdprincipes: impedantie 
 

Å impedantie: verandering van elektrische weerstand 

Å hoogte van het signaal (grafiek piek) is evenredig met het volume van de cel 
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Bron: Analis Be (Beckman/Coulter 



Automatische celtellingen 

Hoofdprincipes: impedantie Č RBC histogram 
 

Å RBC veroorzaken impedantie pieken met volume tussen 35 en 120 femtoliter 
 

23 
Bron: Analis Be (Beckman/Coulter 



Automatische celtellingen 

Hoofdprincipes: impedantie Č PLT histogram 
 

Å PLT veroorzaken impedantie pieken met volume tussen 2 en 20 femtoliter 
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Bron: Analis Be (Beckman/Coulter 



Automatische celtellingen 

Hoofdprincipes: impedantie Č WBC (3-diff) histogram 
 

Å partiële leukocytendifferentiatie (3-diff) obv impedantie is mogelijk 

Å WBC suspenderen in hypotoon milieu 

Å selectieve opzwelling van de WBC 
ï granulocyten > mononucleairen 

ï lysis lymfocyten: detectie celkernen < mononucleairen < genulocyten  

 

25 



Automatische celtellingen 

Hoofdprincipes: impedantie Č WBC (3-diff) histogram 
 

Å partiële leukocytendifferentiatie (3-diff) obv impedantie is mogelijk 

Å WBC suspenderen in hypotoon milieu 

Å selectieve opzwelling van de WBC 
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Automatische celtellingen 

Hoofdprincipes: impedantie 
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Automatische celtellingen 

Hoofdprincipes: impedantie & hydrodynamische focusering 
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